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L&i néi dau
TCVN 9386-1:2025 va TCVN 9386-5:2025 thay thé TCVN 9386:2012.

TCVN 9386-5:2025 dwoc xay dwng trén co sé tham khao BS EN 1998-
5:2004, Design of structures for earthquake resistances - Part 5:
Foundations, retaining structures and geotechnical aspects.

TCVN 9386-5:2025 do Vién Khoa hoc cdng nghé xay dwng bién soan, B6
Xay dwng dé nghi, Uy ban Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong Quéc gia thdm
dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

B& TCVN 9386 Thiét ké két cau chiu déng dét gébm hai phan:

—  TCVN 9386-1:2025 Thiét ké két ciu chiu dong dat — Phan 1: Quy
dinh chung, tac déng ddng dat va quy dinh cho nha

_  TCVN 9386-5:2025 Thiét ké két cAu chiu dong d&t — Phan 5: N&n
mong, két ciu chan va cac van dé dia ky thuat

B& BS EN 1998 Design of structures for earthquake resistance (Thiét ké két
céu chiu dong dat) con cé cac phan sau:

BS EN 1998-2:2005, Part 2: Bridges
— BS EN 1998-3:2005, Part 3: Assessment and retrofitting of buildings

BS EN 1998-4:2006, Part 4: Silos, tanks and pipelines

BS EN 1998-6:2005, Part 6: Towers, masts and chimneys
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L&i giGi thigu

Co s& tham khao chinh dé xay dwng TCVN 9386-5:2025 |a tiéu chudn BS EN 1998-5:2004, Design
of structures for earthquake resistance - Part 5: Foundations, retaining structures and geotechnical
aspects va TCVN 9386:2012, Phan 2.
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Thiét ké két cau chju dong dat —
Phan 5: Nén méng, két cau chan va cac van deé dia ky thuat

Design of structures for earthquake resistances

Part 5: Foundations, retaining structures and geotechnical aspects

1. Yéu cau chung

1.1. Pham vi ap dung

(1)  Tiéu chuén nay thiét 1ap cac yéu cau, tiéu chi va quy dinh vé viéc chon vi tri xay dwng va
phwong an nén mong cuia két cdu chiu tac dong dong dat. N6 bao gdm viéc thiét ké cac loai mong
khac nhau, cac loai twérng chan va sw twong tac gitra két ciu va dat nén duéi tac dong dong dat. Vi
vay, tiéu chuan nay bd sung cho Eurocode 7 Ia tiéu chudn khéng bao gébm céac yéu ciu dac biét cho
thiét ké chiu dong dat.

(2) Céc diéu khoan cla tiéu chuan nay ap dung cho nha — TCVN 9386-1:2025; cong trinh ciu —
EN 1998-2; cdng trinh silo, bé chira va dwdng 6ng— EN 1998-4; thap, tru va 6ng khéi - EN 1998-6.
(3)  Cac yéu cau thiét ké dac biét cho méng clia cac loai két ciu nao d6, khi can, co thé tim trong
cac tiéu chuan twong trng ctia bd TCVN 9386.

(4)  Phu luc B cla tiéu chuén nay dwa ra cac biéu dd thuc nghiém cho viéc danh gia don gidn hoa
vé kha nadng hoa 16ng c6 thé xay ra, Phu luc E dwa ra quy trinh don gian héa cho phép phan tich déng
dét cha két cau twong chan.

CHU THICH 1: Phu luc A cung cép céac théng tin vé cac hé sb khuéch dai dia hinh.

CHU THICH 2: Phu luc C cung cAp cac thong tin vé d6 cing tinh cla coc.

CHU THICH 3: Phu luc D cung cAp cac thong tin vé twong tac déng lwc gitra két cAu va dat nén.

CHU THICH 4: Phu luc F cung cAp céc théng tin vé kha nang chiu tac ddng dong dat cia méng néng.

1.2.  Tailiéu vién dan

(1) Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi v&i cac tai liéu vién

dan ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm
cong bb thi ap dung phién ban mdi nhét, bao gbm ca cac sra dbi, bb sung (néu co).

EN 1990, Basis of structural design (Co s& thiét ké két ciu)

EN 1997-1:2004, Geotechnical design — Part 1: General rules (Thiét ké dia kj thuat - Phan 1: Céac
quy dinh chung)

EN 1997-2, Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing (Thiét ké dia ky thuat -
Phan 2: Khao sat va thi nghiém dat)
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TCVN 9386-1:2025, Thiét ké két cu chiu dong dat - Phan 1: Quy dinh chung, tac déng doéng dét va
quy dinh cho nha

EN 1998-2:2005, Design of structures for earthquake resistance — Part 2: Bridges (Thiét ké két cAu
chiu déng dat - Phan 2: Cau)

EN 1998-4:2006, Design of structures for earthquake resistance — Part 4: Silos, tanks and pipelines
(Thiét ké két cAu chiu dong dat - Phan 4: Silo, bé chira va duwong 6ng)

EN 1998-6:2005, Design of structures for earthquake resistance — Part 6: Towers, masts and
chimneys (Thiét ké két cu chju déng dat - Phan 6: Thap, tru va éng khéi)

1.3.  Gia thiét

(1) Ap dung céc gia thiét chung trong 1.3 ciia EN 1990:2002.

1.4. Thuat ngir va dinh nghia
(1) Ap dung céac dinh nghia vé dat nén nhw trong 1.5.2 clia EN 1997-1:2004, con dinh nghia cac
thuat nglr chuyén nganh dia ky thuat lién quan dén dong dat, nhw héa 1dng dwoc cho trong tai liéu nay.

(2) Trong tiéu chuan nay ap dung céac thuat ngtr dwgc dinh nghia trong 1.4.1 cia TCVN 9386-
1:2025.

1.5. Ky hiéu

(1) Cac ky hiéu dwéi day dwoc st dung trong tiéu chuan nay. T4t ca cac ky hiéu trong tiéu chuan
nay sé& dwoc dinh nghia trong chinh van khi ching xuét hién 14n dau tién dé tién st dung. Thém vao
do 1a danh sach ky hiéu duoc liét ké sau day. Mot sb ky hiéu chi xuét hién trong phu luc thi dwoc dinh
nghia & chd ching xuét hién.

E, Gia tri thiét ké ctia hé qua tac dong

Epq Do bén theo phwong ngang & mat bén cia méng do ap lwc bi dong cla dat
ER Ty sb nang lwong trong thi nghiém xuyén tiéu chun (SPT)

Fy Lwe quan tinh thiét ké theo phwong ngang do tac déng dong dat

Fyv Lwe quan tinh thiét ké theo phwong thang dirng do tac dong déng déat
Fra Strc khang cat thiét ké gitra day méng ndm ngang va nén dat

G M6 dun cat

Grmax M6 dun cét trung binh khi bién dang nhé

Le Khodng céch clia cac neo tinh tlr twdng trong diéu kién dong

Ls Khodng cach clia cac neo tinh tir twéng trong diéu kién tinh

Meq Cac tac dong thiét ké dwdi dang md men
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N+(60) Chi s6 xuyén tiéu chuan (SPT) dwoc chuan hoa theo ap Iwc ban than dat va theo
ty sb nang lwong

Neg Lwe phap tuyén thiét ké Ién day méng nam ngang

Nspr Sb nhat dap trong thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT)

PI Chi s6 déo cla dat

Ry Strc chiu tai thiét ké ctia dat nén

S Hé sb nén, dwoc dinh nghia trong 3.2.2.2 ctia TCVN 9386-1:2025
St Hé s6 khuéch dai dia hinh

Ved Lwe cat ngang thiét ké

w Trong lwgng khéi truot

ag Gia téc nén thiét ké trén dat nén loai A (ag = yagr)

agr Dinh gia tbc nén tham chiéu trén nén loai A

avg Gia téc nén thiét ké theo phwong thang dirng

c' Lwe dinh di&én dat theo (rng suét hivu hiéu cia dat

Cu Strc khang cat khong thoat nuéc clia dat

d Puwong kinh coc

d Chuyén vj ctia twéng chan

g Gia tbc trong trwdng

Kn Hé sb dong dat theo phwong ngang

ky Hé sb déng dat theo phwong dirng

Qu D6 bén chiu nén cé né hong

r Hé sb dé tinh toan hé sb dong dat theo phwong ngang (Bang 2)
Ve Van tdc truyén séng cat

Vs max Gia tri trung binh cla vs khi bién dang nhé (< 10°)

a Ty sb cla gia tbc nén thiét ké trén dat nén loai A, a,, v&i gia téc trong trwong g
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y Trong lweng don vi clia dat

7 Trong lwgng don vi khé cla dat

7 Hé sb tAm quan trong

™ Hé sb riéng cuia dac trung vat liéu

YRd Hé sb rieng ctia mé hinh

Y Trong lwgng don vi cia nwéc

5 Goc ma sat gitra dat nén va moéng hodc twdng chan

& Goc cla stre khang cét tinh theo (rng suét hiru hiéu

D Khéi lwong don vi

Gvo Ap lwc toan phan ctia ban than dat, ciing nhw (rng suét toan phan theo phwong
dwng

o Ap lwc hivu hiéu cta ban than dat, cling nhw (ng suat hivu hiéu theo phwong
dwng

Teyu Stre khang cat khong thoat nwéc clia dat khi chiu tai trong ¢ chu ky

To (ng suét cat khi chiu tac dong dong dat.

1.6. Donvi

(1) St dung cac don vi néu trong 1.6, TCVN 9386-1:2025.

CHU THICH: béi véi céac tinh toan dia ky thuat, can tham khao thém 1.6(2) ctia EN 1997-1:2004.
2. Tac dong dong dat

2.1.  Dinh nghia vé tac dong dong dat

(1) Tac dong dong dat phai phu hop véi cac khai niém va dinh nghia co ban nhw da néu trong 3.2,
TCVN 9386-1:2025, c6 xét dén diéu khoan trong 4.2.2.

(2)  Céctb hop cla tac dong dong dat véi cac tac dong khac phai dwoc tién hanh theo 3.2.4, TCVN
9386-1:2025.

(3) Viéc don gidn héa khi lya chon tac dong dong dat sé dwoc néu tai cac diém thich hop trong
tiéu chuan nay.
2.2. Biéu dién theo lich str thoi gian

(1) Néu tién hanh phan tich theo mién thoi gian thi c6 thé sir dung ca gian dé gia téc nhan tao va
cac gian do thuwe ghi chuyén dich manh clia d4t nén. Gia tri dinh gia tdc va thanh phan tan sé ctia gian

10
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dd gia téc dwoc quy dinh phai phi hop quy dinh trong 3.2.3.1, TCVN 9386-1:2025.

(2)  Khi kiém tra 6n dinh déng lwc bao gébm céc tinh toan bién dang lau dai ctia nén, tac dong déng
dat thuwong bao gdm cac gidn dd gia toc ghi dwoc khi ddong dat xay ra tai dia diém xay dwng, vi ching
c6 thanh phan tan sé thuc té la thip va cé twong quan nhét dinh vé thoi gian gitra thanh phan ngang
va thdng dirng clia chuyén dong. Khodng thoi gian xay ra chuyén déng manh phai dwoc chon theo
phwong thirc phu hep véi 3.2.3.1, TCVN 9386-1:2025.

3. Tinh chat cua nén dat

3.1. Théng sb vé do bén

(1) Noi chung c6 thé str dung cac thong sb do bén cia dat trong diéu kién tinh va khong thoat
nuéc. Doi voi dat dinh, thong s6 d6 bén thich hop la strc khang cét khong thoat nwéc c,, dwoc hiéu
chinh cho téc d6 gia tai nhanh va dd suy gidm do gia tai 13p khi déng dat néu viéc hiéu chinh 1a can
thiét va dwoc kiém chirng day di bang thwc nghiém thich dang. Déi véi dét roi, thong s6 dd bén thich
hop la strc khang cét khdng thoat nuwdc khi gia tai 18p 7y,.. Gia tri nay phai tinh dén kha nang tich luy
ap lwc nwoc 16 rong.

(2)  Ma&t khac, co thé sir dung cac théng s6 do bén hiru hiéu véi ap lwc nuwéc |6 réng phat sinh khi
gia tai theo chu ky. Déi v&i da, cé thé str dung dd bén nén cé nd héng qu.

(3)  Cac hé sb m dbi v&i cac dac trwng vat liéu cu, 7y, va qu dwoc biéu thi la yu, 7wy, 7w va dobi voi
tan @' dwoc biéu thi 1a y

CHU THICH: Gia tri eu, 7wy, 79uva % khuyén nghi 1a yeu = 1,4, 0y = 1,25, you = 1,4 va y = 1,25.
3.2. Théng sb dd clrng va thdong sé do can
(1) Do anh hwéng cla né dén tac dong dong dat thiét ké&, thong sd d6 cirng chinh cla dat nén

duai tai trong ddng dat 1a mé dun cat G, tinh theo cong thirc:

G=pv; (3.1)

trong do:
D la khéi lwong don vi va vs & van tdc truyén séng cat ctia dat nén.

(2)  Cac tiéu chi dé xac dinh vs, ké ca sy phu thudc ctia chiing vao mirc bién dang cla dat, dwoc
cho trong 4.2.2va 4.2.3.

(3) Do gidm chan dwoc xem nhw mét dic trwng phu cha nén trong trwdng hop cé ké dén tuwong
tac gitra dat nén va két ciu nhw dwoc quy dinh trong Diéu 6.

4) D6 can bén trong do (rng x& phi dan héi cla dat dwdi tac dung cla tai trong cé chu ky, va do
can lan téa do séng dong dat lan truyén ra khdi méng, phai dwoc xem xét riéng biét.

11
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4. Yéu cau doéi véi viéc lwa chon vi tri xay dwng va dat nén

4.1. Lwa chon vi tri xay dwng

4.1.1. Yéu cau chung

(1)  Can tién hanh danh gia dia diém xay dwng codng trinh d& xac dinh ban chat ctia dat nén nham

dam bao rang cac nguy co pha hoai, mat &n dinh mai déc, sw hoéa 16ng va kha ndng bi nén chat do
dong dat gay ra la nhé nhét.

(2) Kha nang xay ra cac hién twong bét loi nay phai dwoc khdo sat theo quy dinh trong cac muc
dwdi day.

4.1.2. Vung lan can diet gay con hoat déng

(1) Nha thudc cp hau qua C2, C3a, C3b nhw xac dinh trong 4.2.5, TCVN 9386-1:2025 khong

duwoc xay dwng trong khu vic 1an can cac dit gay kién tao dwoc xac nhan 1a cé hoat dong dong dat
phai theo quy dinh hién hanh.

(2) Viéc khoéng phat sinh chuyén dich trong giai doan hién dai cia ky Pé T& c6 thé dwoc xem 1a
diu hiéu dit gay khong con hoat ddng ddi véi phan 1&n cac loai két cAu khéng gay nguy co cho an
toan cong cong.

(3) Céng tac khao sat dia chat d&c biét phai dwoc tién hanh phuc vu quy hoach dé thi va cho cac
két cdu quan trong duwoc xay dwng gan cac dit gay cé thé con hoat ddng trong cac ving c6 nguy co
xay ra dong dat, nham xac dinh rdi ro sau nay vé sy nit v& nén dat va mirc dd chan déng cua dat
nén.

4.1.3. Do 6n dinh mai déc

4.1.3.1. Cac yéu cau chung

(1) Viéc kiém tra dd 6n dinh clia nén phai dwoc tién hanh véi cac két cdu duwoc xay dwng trén hodc
gan v&i mai dbc ty nhién hodc mai dbéc nhan tao, nhdm dam bao rang d6 an toan va/hoac kha nang
str dung ctia cac két ciu duwoc duy tri dwdi tac dung ctia cp dong dat thiét ké.

(2)  Trong diéu kién chiju tai trong ddng dét, trang thai gi¢i han ctia mai dbc 1a trang thai ma khi
vuot qua nd thi s& phat sinh chuyén vi lau dai (khéng phuc héi) ctia dat nén Ién hon mirc cho phép
trong pham vi chiéu sau c6 anh hwéng dang ké ddi véi két cdu va chire nang siv dung clia cong trinh.

(3)  Co thé khéng can kiém tra dd 6n dinh dbi vdi nhirng cong trinh thudc cép hau qua C1 néu kinh
nghiém dbi chirng da biét cho thay dat nén tai dia diém xay dwng la n dinh.
4.1.3.2. Tac déng dong dat

(1)  Téac dong dong dét thiét ké dwoc gia thiét dé kiém tra 6n dinh phai tuan theo cac dinh nghia
trong 2.1.

(2)  Khi kiém tra &n dinh cta nén dbi v&i két cdu cé hé sd tdm quan trong 7 Ién hon 1 nam trén
ho&c gan mai déc can ting tac dong dong dat thiét ké thong qua hé sb khuéch dai dia hinh.
CHU THICH: Mét s6 huwdng dan cho cac gia tri ctia hé sd khuéch dai dia hinh dwoc cho trong Phu luc A.

(3)  Tac doéng dong dat co thé duwoc don gian héa nhw quy dinh trong 4.1.3.3.
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4.1.3.3. Phwong phap phan tich

(1) Phan trng clia swen doc dbi voi ddng dét thiét ké phai dwoc tinh toan hodc 1a bang cac phwong
phap phan tich ddong dwoc thira nhan, nhw mé hinh phan t& hiru han hodc mé hinh khéi cirng, hoac
la bang phwong phap gia tinh don gidn héa theo cac gi¢i han cla cac diéu kién (3) va (8) cua diéu
nay.

(2)  Khimé hinh héa (rng x& co hoc clia dat nén, sy mém hoa clia phan (ng khi bién dang tang va
cac hé qua do s ting ap lwc 16 réng gay ra dwéi tac dung clia tai trong c6 chu ky phai dwoc xét dén.
(3)  Viéc kiém tra 6n dinh c6 thé dwoc tién hanh bang phwong phap gia tinh don gian héa tai nhivng
noi dia hinh bé& mét va cAu tao dia tAng ctia dat khdng xuét hién nhirng bién dong béat thuwdng.

(4) Cac phuwong phap gia tinh phan tich 6n dinh giébng nhw cac phwong phap néu trong 11.5 cla
EN 1997-1:2004, ngoai trir viéc bao gdbm ca cac lwc quan tinh ngang va thang ding ddi véi mdi phan
cta khéi dat va déi voi tai trong trong trorng tac dung trén dinh mai déc.

(5)  Céc lwc quan tinh do dong dat thiét ké F. va Fy tac dong 1én khbi dat, twong &ng véi phwong
ngang va phuong thang ding, trong phép phan tich gia tinh dwoc tinh nhuw sau:

Fi=050-S-W 4.1)
Fv = £ 0,5F4 néu ty sb av/ag Ion hon 0,6 (4.2)
Fv = = 0,33Fy néu ty sb a./ag khong I&n hon 0,6 (4.3)
trong dé:
a la ty sb cla gia tbc nén thiét ké trén nén loai A, ag, v6i gia toc trong trwong g;
aw lagiatbc nén thiét ké theo phwong ding;
ag la gia téc nén thiét ké cho nén loai A;

S la hé sb nén, lay theo 3.2.2.2, TCVN 9386-1:2025;
w la trong lwong khéi truot.
Hé s6 khuéch dai dia hinh cho aq phai dwoc tinh dén theo 4.1.3.2(2).
(6)  Diéu kién trang thai gi¢i han khi d6 dwoc kiém tra cho mat trwot cé d6 6n dinh thap nhét.

(7)  Diéu kién trang thai gi¢i han s dung c6 thé dwoc kiém tra bang cach tinh toan chuyén vi lau
dai ctia khéi trwot theo md hinh déng lwe don gidn héa bao gém mét khéi cirng trwot chdng lai lwc ma
sat trén swon déc. Trong md hinh nay, tac dong ddng dat phai dwoc biéu thi bang quan hé theo lich
s thoi gian theo 2.2 dwa trén gia tbc thiét ké khong giam.

(8) Cac phuwong phap don gidn héa nhu phwong phap gia tinh don gidn héa da néu trong cac diéu
tr (3) dén (6) ctia muc nay khéng dwoc st dung cho cac loai dat cé khd nang phat trién ap lwc nuwéc
16 rdng cao hodc cé dd suy gidm dang ké vé dd clrng dwdi tac dung cda tai trong cé chu ky.

9) D6 tang ap lwc 16 réng phai dwoc danh gia bang cach st dung céc thi nghiém thich hop. Khi
khéng cé nhirng thi nghiém nay, va dé thiét ké so b, cé thé duw tinh théng qua céc twong quan thuc
nghiém.
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4.1.3.4. Kiém tra do an toan bing phwong phap gia tinh

(1)  Dbi voi dét bao hoa trong nhirtng ving ma S > 0,15, can xem xét kha nang gidm dé bén va
do tang ap lwe 16 réng do tai trong cé chu ky theo cac gi¢i han da néu trong 4.1.3.3(8).

(2)  Dbi véi cac mat trwot da dn dinh nhwng cé nhidu kha nang tiép tuc trwot béi dong dat thi st
dung céac théng sé dd bén cla nén khi bién dang I&n. Déi véi dat rovi, sy gia tang tuan hoan cda ap luc
nwéce 16 rdng trong pham vi cac gidi han clta 4.1.3.3 c6 thé dwoc ké dén bang cach gidm strc khang
do ma sat théng qua hé sbé ap lwc nwéc 16 réng thich hop, ty |1& véi d6 tang Ién nhat cta ap luc 16 réng.
Do tang d6 co thé wéc tinh theo chi dan trong 4.1.3.3(9).

(3)  Khéng can ap dung dd gidm strc khang cat ddi véi cac loai dat rdi gidn nd manh, nhw céc loai
cat chat.

(4)  Viéc kiém tra do an toan ciia mai déc phai dwoc tién hanh theo cac nguyén téc trong EN 1997-
1:2004.

4.1.4. Dat c6 kha niang héa léng

(1) Sw gidm strc chdng cét va/hodc do cirng do tang ap lwc nwéc 16 réng trong cac vat liéu rdi bao
hoa nwéc trong lic cé chuyén dong nén do ddng dat, dén mirc lam tang dang ké bién dang lau dai
cla dat, hoac dan t&i diéu kién tng suét hiru hiéu ctia dat gan bang 0, ma tlr day tré di dwoc coi la
héa léng.

(2)  Phai dy tinh khd nang héa Idng khi nén dét dwéi méng bao gbm céac Idp cat x6p phan b trén
dién rong hodc cac thau kinh cat xbp day, cé hodc khéng ¢ hat bui hodc sét, nam dwdi mwe nwéc
ngam, va khi muwc nwéc ngam nam néng. Viéc du tinh nay phai dwoc tién hanh & khu vuce tréng (cao
dd mat nén, cao dd nwdc ngdm) xuét hién trong sudt tudi tho cia két cAu.

(3)  Cobng tac khao sat can thiét cho muc dich nay it nhat phai bao gdm thi nghiém xuyén tiéu chuan
tai hién trwong (SPT) hoac thi nghiém xuyén tinh (CPT), cling nhw viéc xac dinh cac dwdng cong
thanh phan hat trong phong thi nghiém.

(4)  Dbivadithi nghiém SPT, gia tri do dwoc Nser, biéu thi bang sb nhat dap/30 cm, phai dwoc chuén
héa v&i (ring suét hiru hiéu biéu kién clia ban than dat bang 100 kPa va véi ty sé clia nang lwong va
dap va nang luvong roi tw do ly thuyét béng 0,6. V&i cac dé sau nhé hon 3 m, cac gia tri do dwoc Nspr
phai giam di 25 %.

(5)  Viéc chuan héa dbi véi anh hudng clha ap lwc ban than dat co thé dwoc thwe hién bang cach
nhan gia tri do dwoc Nspr v&i hé s6 (100/6'v0 )2, trong d6 o'vo (kPa) 1a (rng suét hiru hiéu ban than dat
tai d6 sau va thoi diém thi nghiém SPT. Hé sé chuén hoéa (100/c'. )2 phai dwoc l1ay khéng nhd hon
0,5 va khoéng I&n hon 2.

(6)  Viéc chuan héa ndng lwong yéu cau nhan sb nhat dap thu dwoc trong diéu (5) ca muc nay
véi mot hé sé ER/60, trong d6 ER la mét tram 1an ty s6 nang lwong déc trwng cla thiét bi thi nghiém.

(7)  Dbi v&i nha trén méng ndng, viéc dy tinh kha ndng héa Idng cé thé dwoc bé qua khi dat cat
b&o hoa nwéc gép & cac dd sau I&én hon 15 m tinh tlr mat dat.

(8)  Nguy co héa ldng cé thé duwoc bd qua khi oS < 0,15 va it nhat mét trong cac diéu kién sau phai
dwoc dam bao:

- Cat c6 ham lwgng hat sét I6n hon 20 % véi chi s6 déo Pl > 10;
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- Cat c6 ham lwong hat bui Ién hon 35 % va dong thoi sb bua SPT sau khi dwoc chudn héa véi cac
anh hwdng cla ap lwc ban than dat va véi ty sé nang lwong N1(60) > 20.

- Cat sach, v&i sb bua SPT sau khi dwoc chuan héa véi ap lwc ban than dat va véi ty sd ndng lwong
N+(60) > 30.

(9)  Né&u nguy co hda Idng khong thé bd qua thi it nhat né phai dwoc danh gia bang cac phuong
phap tin cay clta nganh dia ky thuat, dwa trén twong quan gitra cac quan trac tai hién trwdng va rng
suét cat 13p dwoc biét 1a da gay ra hoa 16ng trong nhivng tran dong dat da xay ra.

(10)  Céc biéu dd hoa lédng thuc nghiém minh hoa twong quan hién trwdng dwdi mat nén (rng véi
cac do dac tai thuc dia dwoc cho trong Phu luc B. Trong phwong phap nay, (rng suét cat do dong dat
7 ¢6 thé wéc tinh theo biéu thirc don gian héa sau:

Te = 0,65 . S Ovo (44)

trong do:

ow  la ap lwc toan phan do ban than dat, cac bién sé khac nhw trong cac biéu thirc tir (2)
dén (4). Biéu thirc nay khéng ap dung cho chiéu sau 1&n hon 20 m.

(11)  Néu str dung phwong phap twong quan hién trwdng thi dat phai dwoc coi la nhay véi héa 16ng
khi r’ng suét cat do dong dat gay ra vwot qua mot phan A cla ing suét téi han dwoc biét 1a da gay
hoa 16ng trong cac tran dong dat trudc do.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi Ia A = 0,8, bao gdm hé sb an toan béng 1,25.

(12)  Néu dat dwoc thay la dé bj hda 16ng va cac hiéu (rng tiép sau cé thé anh hwéng dén stre chiu
tai hodc do 6n dinh clia mong thi can c6 bién phap ddm bao tinh &n dinh ctia méng, nhw gia c6 nén
va coc (dé truyén tai trong xubng cac I&p khong dé bi hda 16ng).

(13)  Viéc gia c6 nén dé chdng lai héa 1dng co6 thé la ddm chat dat dé tang strc khang xuyén vuot
khdi pham vi nguy hiém, hodc la sir dung bién phap thoat nwéc dé gidm ap lwc nwéde 16 réng do chan
dong nén gay ra.

CHU THICH: Kha n&ng dam chat chi yéu dwoc quyét dinh bdi ham lwgng hat min va dé sau cla dat.

(14)  Viéc st dung chi riéng méng coc can dugc can nhac can than do ndi luc Ién phat sinh trong
coc do mat sy chdng d& clia dat trong pham vi mét I1&p hodc nhiéu I&p dat hoa léng, va do sy thiéu
chuén xac khong thé tranh khoi khi xac dinh vi tri va bé day cta Iép hodc cac lop do.

4.1.5. Po6 1Gn qua mirc cua dat dwéi tai trong lap

(1)  Tinh nhay ctia dat nén di véi sy nén chat va dbi véi do 1in qua mire do ng suét lap phat sinh
khi ddng dat phai dwoc xét dén khi cé cac Iép phan bd trén dién rong hodc cac thau kinh day cla cat
x6p va bao hoa nwéc gap & do sau nhd.

(2) Do lun qua mirc cling co thé xay ra trong cac Iop dat sét rat yéu do strc khang céat gidm theo
chu ky l&p dwdi tac dung clia dao ddng nén trong mét thdi gian dai.

(3) Kha nang tang d6 chat va do Itn cla cac loai dt néu trén phai dwoc danh gia bang cac phwong
phap hién cé cla dia ky thuat céng trinh, néu can cé thé dua trén thi nghiém trong phong véi tai trong
tinh va tai trong I&p cho cac mau dai dién cla vat liéu can nghién clru.
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(4)  Néu dd lun do nén ché&t hoac s suy gidm dd bén theo chu ky cé kha nang anh hwéng dén do
6n dinh ctia méng thi can xét dén phwong phap gia ¢ nén.

4.2. Khao sat va nghién cru vé nén dat
4.2.1. Tiéu chi chung

(1) Viéc khao sat va nghién clru vé vat lieu nén mong trong ving dong dat phai tuan theo cac
nguyén tac chung nhw déi véi ving khéng c6 dong dat, nhw dinh nghia trong Diéu 3, EN 1997-1:2004.

(2) Trr cac nha thudc cap hau qua C1, trong khao sat hién trwdng nén cé thi nghiém xuyén tinh,
c6 thé do ap luc 16 réng, vi nd cho phép ghi lién tuc cac déc trwng co hoc clia dét theo do sau.

(3) Cac khao sat bd sung véi dinh hwéng khang chan cé thé dwoc yéu cau trong cac trwdng hop
dwoc néu trong 4.1 va 4.2.2.

4.2.2. Pinh dang nén dat déi véi tac dong dong dat

(1) Cac sb liéu dia ky thuat hodc dia chat cho hién trwéng xay dwng phai dd dé cho phép xac dinh
loai nén trung binh va/hoéc phdé phan trng twong ng, nhw da dinh nghia trong 3.1 va 3.2, TCVN 9386-
1:2025.

(2) Nham muc dich nay, cac s6 liéu hién trwdng cé thé dwoc két hop véi cac sé liéu tir cac ving
lan can co déc diém dia chat twong tw.

(3)  Phaitham kh&o cac ban db tiéu vung hodc tiéu chi dong dat sén co, véi diéu kién la ching tuan
theo (1) ctia diéu nay va dwa trén cac khao sat dat nén tai dia diém xay dwng cong trinh.

(4)  Mat cat van tbc song céat vs trong nén dwoc xem la dang tin cay nhat @& dy bao cac déc trung
phu thudc vao dia diém do tac dong dong dat tai cac dia diém do.

(5)  Thi nghiém hién trudng dé xac dinh mét cat van téc séng cat vs badng phwong phap dia vat ly
trong 16 khoan nén dugc sir dung cho céac két cdu quan trong ndm trong ving déng dat manh, d&c biét
la trong cac dang nén loai D, Sy, hodc Sa.

(6)  Dbi voi tht ca cac trwong hop khac, khi cac chu ky dao déng tw nhién clia dat can dwoc xac
dinh, mé&t cat cia vs 6 thé dwoc dw tinh bang cac twong quan thuc nghiém khi st dung strc khang
xuyén & hién trudng hodc cac dac trwng dia ky thuat khac va can chu y dén sy phan tan cta cac
twong quan do.

(7) Do can trong clia dat nén dwoc do bang cac thi nghiém hién trwdng hodc thi nghiém trong
phong thich hop. Trong truéng hop thiéu cac phép do truc tiép, va néu tich sd a;S nhé hon 0,1g (hay
0,98 m/s?) thi ty s6 can lay bang 0,03. D4t két, dat xim&ng héa va da mém cé thé can dwoc xem xét
riéng biét.

4.2.3. Sw phu thudc cta d6 cirng va dé can cua dat vao mirc bién dang

(1) Sw khac nhau gitra cac gia tri ctia vs khi bién dang nhd, nhw cac gia tri dwoc do trong thi nghiém
hién trwdng, va cac gia tri pht hop véi mirc do bién dang do dong déat thiét ké gay ra phai duwoc xét
t&i trong tat c& cac tinh toan lién quan dén cac dac trung dong lwc ctia dat trong diéu kién én dinh.
(2)  Dbi véoi cac didu kién dat nén cuc bd thudc loai C hodc D véi mye nwdc ngam noéng va khéng
c6 thanh phan nao c6 chi sé déo Pl > 40, khi thiéu cac di liéu cu thé thi cé thé sir dung dén cac hé sb
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gidm vs cho trong Bang 4.1. Dbi v&i cac dia tang cirng hon va myc nwéc ngdm sau hon thi lwong
gidm phai theo ty 1& nhd hon (va khoang bién thién phai dwoc giam di).

(3)  Néu tich sb a4S bang hoac Ién hon 0,1g (hay 0,98 m/s?) thi nén dung cac ty sb can bén trong
cho trong Bang 4.1, khi khéng c6 cac phép do cu thé.

Bang 4.1 - Ty s6 can trung binh cua dat va cac hé sé giam trung binh (x d6 léch chuan) cho van
téc séng cat vs va md dun cét G trong pham vi chiéu sau 20 m

. . s i s G
Ty so gia toc nén aS Ty s0 can » X G
0,10 0,03 0,90(+0,07) 0,80(x0,10)
0,20 0,06 0,70(x0,15) 0,50(x0,20)
0,30 0,10 0,60(x0,15) 0,36(x0,20)

vsmax la gid tri vs trung binh khi bién dang nhé (< 107%), khéng vwot qua 360 m/s;

Gmax  1a m6 dun cét trung binh khi bién dang nhé.

CHU THICH: Théng qua viéc cdng trir mot do léch chudn, ngudi thiét ké co thé dwa vao cac lwong khac nhau
ctia d6 an toan, tly thudc vao cac hé sd nhw d6 cirng va phan Iép clta dét. Vi du cac gia tri cla Vs/ Vsmax Va
G/Gmax cao hon gia tri trung binh c6 thé dwoc st dung cho dia tAng ctrng hon, cac gia tri cla Vs/ Vs max va
G/Gmax dwéi gia tri trung binh st dung cho dia tAng mém hon.

5. Két cadu méng

5.1. Yéucauchung

(1) Ngoai cac yéu cau chung ctia EN 1997-1:2004, moéng cutia két cAu trong ving dong dat phai
tuan theo cac yéu cau dudi day.

a) Cac lyc lién quan ti két cAu bén trén phai dwoc truyén xudng nén ma khoéng gay ra bién dang
lau dai dang ké theo céc tiéu chi trong 5.3.2.

b) Céc bién dang nén do dong dat gay ra dap trng cac yéu cau ddi véi chire ndng co ban clia két
cau.
c) Méng phai duwoc Iwa chon, thiét ké va xay dwng theo cac quy téc cla 5.2 va cac bién phap tbi

thiéu ctia 5.4 dé cd géng han ché céc rii ro gén lién v&i tinh khéng chéc chén vé &ng xi do tac déng
dong dat .

(2) Can xét dén tinh phu thudc vao mirc d6 bién dang cla cac déc trwng dong luc ctia dat (xem
4.2.3) va dén cac hé qua lien quan dén ban chat cé chu ky cua tai trong déng dét. Can xét dén cac
tham sé cla déat gia cb tai ché hodc dat thay thé dat nguyén thd 1a can thiét do dd chat ctia chiang
khéng d&m bao hodc do tinh nhay cla ching dbi véi hién twong hda 16ng hodc véi sy tdng d6 chat.
(3) Khi cé ly do thich dang (hodc khi can thiét), vat liéu nén hodc cac hé sb do bén khac véi cac
hé s da néu trong 3.1.3 c6 thé dwoc st dung, véi didu kién la ching phu hop véi cung mre dd an
toan.

CHU THICH: Vi du nhw cac hé sb d6 bén duwoc ap dung cho két qua thi nghiém thir tai coc.
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5.2. Yéu cau doi voi thiét ké so bo

(1)  Trong trwong hop cac két cdu khong phai cau hay dwéng dng, cac dang méng hén hop nhw
moéng coc két hop véi méng ndng chi dwoc sir dung néu cé sy nghién ctru riéng chirng té giadi phap
nay 1a thich hop. Cac dang méng hdn hop cé thé dwoc str dung cho cac bd phan ddc 1ap vé tinh dong
lwc trong cung két cAu.

(2)  Trong viéc lwa chon loai moéng, can xét dén cac diém dwoi day:

a) Méng phai du cirng dé truyén cac tac dong cuc bo tir két cAu bén trén xudng nén mot cach
ddng déu.
b) Anh hwéng cla cac chuyén vj twong dbi theo phwong ngang gitra cac cau kién thang dirng

phai dwoc xét dén khi lwa chon d6 cirng cia méng trong pham vi mat phdng ngang ctia né.

c) Néu gia thiét bién d6 ciia chuyén dich do ddng dat gidm theo chiéu sau thi diéu nay phai duoc
chirng minh bang mét nghién ctru thich hop, va khéng cé trwéng hop nao ty sé gia téc cao nhat nhd
hon moét phan p cla tich sb oS tai mat nén.

CHU THICH: Gia tri khuyén nghi la p = 0,65.

5.3. Gia tri thiét ké ctia hé qua tac dong
5.3.1. Sw phu thudc vao thiét ké két cau
(1)  Két cAu tiéu tan nang lvong

Céc hé qua cla tac dong dong dat déi véi méng cla két cu tiéu tan ndng lwong phai dua trén thiét
ké theo kha nang ké& dén vuot cwdng dd. Viéc danh gia cac hé qua nay phai phu hop véi cac diéu
khodn trong cac muc twong &ng cuia tiéu chuan nay. Riéng déi véi nha thi ap dung cac yéu cau trong
4.4.2.6(2), TCVN 9386-1:2025.

(2)  Két cAu khong tiéu tan nang luvong

Céc hiéu &ng cla tac dong dong dat véi moéng clia két ciu khong tiéu tan nang lwong 14y tr cac két
qua tinh toan/phan tich trong diéu kién thiét ké dong dat khéng can xét dén thiét ké theo kha nang.
Tham khao thém 4.4.2.6(3), TCVN 9386-1:2025.

5.3.2. Truyén cac hé qua cua tac dong dong dat xuéng nén

(1)  Dé hé méng co thé phu hop véi 5.1(1)(a), cac tiéu chi sau phai duwoc chap nhan vé truyén luwc
ngang va lwc doc/mémen udn xudng nén. Déi véi coc va tru, can xét thém céc chi tiéu dwoc quy dinh
trong 5.4.2.

(2) Lwc ngang
Lwc cat thiét ké theo phwong ngang Veq dwoc truyén theo cac co ché sau:

a) Bang strc khang cat thiét ké Frq gitra day theo phwong ngang clia méng hoac cliia ban méng
v&i nén nhw mé ta trong 5.4.1.1;

b) Bang strc khang cét thiét ké gitra cac mét dirng clla moéng va nén;

c) Bang strc khang thiét ké do ap lwc dat & mat bén clia méng, theo cac gidi han va cac diéu kién
nhw mo ta trong 5.4.1.1,5.4.1.3 va 5.4.2.
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(3)  Cho phép lay t6 hop cta strc khang cat véi nhiéu nhat 1a 30 % strc khang do ap lwc bi ddng
clia dat khi dwoc huy dong hoan toan.

(4)  Lwc phap tuyén va mé men uén

Lwc phap tuyén thiét ké Negva md men ubn Meqduoc truyén xudng nén theo mot co ché hodc theo t6
hop cac co ché sau:

a) Bang gia tri thiét ké cha phan lyc theo phwong thang dirng & day mong;

b) Bang gia tri thiét k& ctia cac mémen udn dwoc phat trién bdi strc khang cét thiét ké theo phwong
ngang gitra mat bén cla cac cau kién mong sau (méng hdp, méng coc, giéng chim) va nén, theo cac
gi&i han va cac diéu kién nhw mé ta trong 5.4.1.3 va 5.4.2;

c) Béng gia tri thiét ké cla sirc khang cét theo phwong thang dirng gitra cac méat bén cla céc chu
kién moéng chon trong dét va méng sau (moéng hdp, méng coc, tru va giéng chim) va nén.

5.4. Chi tiéu kiém tra va xac dinh kich thwéc

5.4.1. Méng néng hodc méng chdn trong dat

(1)  Céac tiéu chi vé kiém tra va vé xac dinh kich thwéc sau day dwoc ap dung ddi véi méng néng
hodc mong chén trong dat dat truc tiép [én nén bén dudi.

5.4.1.1. Méng (thiét ké theo trang thai gi®i han cwc han)

(1) Theo céc chi tiéu thiét ké cla trang thai cwc han, méng phai dwoc kiém tra strc khang trwot va
kha nang chiu tai.

(2) Pha hoai do truot

Trong trwéng hop day méng nam trén mwec nwéc ngam, dang pha hoai nay duwoc khang lai do ma sat,
va theo céac diéu kién quy dinh trong (5) ctia diéu nay, théng qua ap luc ngang ctia dét.
(3)  Khi khéng co cac nghién ctvu cu thé hon thi strc khang do ma sat thiét ké cia méng nam trén

mwc nwdc ngam, Fra, c6 thé dworc tinh toan tr biéu thire sau:

tgo
Frg =Ngg = (5.1)

Ym

trong do:
Nes  1a luc phép tuyén thiét ké 1én day méng nam ngang;

) la goc ma sét gitra bé mat két cAu va nén tai dady méng. Gia tri nay cé thé danh gia theo
6.5.3 ctia EN 1997-1:2004;

M la hé sbé rieng cla tham sb vat liéu, lay bang gia tri 4p dung cho tang' (xem 3.1(3)).

(4)  Trong trwéng hop méng ndm dwdi mwe nwéc ngam, sirc khang cét thiét ké phai dwoc danh
gia trén co s& strc khang cat khong thoat nwéc, theo 6.5.3 ctia EN 1997-1:2004.

(5)  Strc khang theo phwong ngang thiét ké Epq do ap lwc dét 1én méat bén cla mong cé thé duwoc
tinh dén nhw quy dinh trong 5.3.2, véi diéu kién ap dung cac bién phap thich hop tai hién trwong, nhw
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lam ché&t phan déat 14p lai @ méat héng moéng, chén twéng mong théng dirng vao dét, hodc dd bé téng
mong &p trwe tiép vao vach dat sach va thng ding.

(6) Dé dam bao khong xay ra pha hoai do trwot day theo phwwong ngang, can thda man biéu thirc
sau:

Ved < Fra + Epg (5.2)

(7) Trong trwdng hop méng nam trén mwc nwdc ngam va ca hai diéu kién sau déu thda man:
- Céc tinh chét cta d4t khong thay ddi trong qua trinh dong dat;

- Hién twong truot khdng gay anh hwdng xau déi véi cac cdng nang cla bat ky dwdrng 6ng huyét mach
nao (nhw dwong 6ng nwére, khi, cdng hodc dwdng day thong tin lién lac) lién két véi két clu; thi sw
trwot cé thé xay ra trong moét pham vi gidi han cho phép. Mirc d6 trwot phai hop Iy khi (ing x&r téng thé
cla két cAu dwoc xem xét.

(8) Pha hoai do vuot khéd nang chiu tai. D& thda man yéu cau cla 5.1.(1) a), khd nang chiu tai cla
moéng phai dwoc kiém tra véi td hop cac hé qua tac dong Nes, Ves va Meq.

CHU THICH: Bé kiém tra kha nang chiu tai khi déng dat ctia moéng, c6 thé s dung cac biéu thirc va chi tiéu chung nhuw dwa
ra trong Phu luc A. N6 cho phép xét dén d6 nghiéng va do léch tam do lwc quan tinh trong két cAu ciing nhw cac anh hwéng
c6 thé c6 clia cac lwe quan tinh trong chinh nén dét chiu tai.

(9)  Can chly dén thuc té 14 c mot sb loai dat sét nhay coé thé bi gidm strc khang cét, va dét roi
dé bi anh hwéng bédi ap lwc nwdce 16 réng ddng do tai trong c6 chu ky cling nhw sy tiéu tan ap lwc 16
réng tlr cac I&p bén dudi sau khi xay ra dong dét.

(10)  Viéc danh gia kha nang chiju tai ctia dat dwdi tai trong ddng dat phai tinh dén cac co ché giam
dd bén va dd cirng co thé xay ra ngay ca & cac mirc bién dang twong déi nhd. Néu cé tinh dén cac
hién twong nay thi cac hé sb dac trung vat liéu co thé dwoc lay thap di. Néu khong, nén s dung cac
gia tri dwoc ké dén trong 3.1(3).

(11) Hién twong tang ap luc 16 réng dwéi tai trong c6 chu ky phai dwoc tinh dén, hoac bang cach
xem xét anh hwdng clia né dbi véi strc khang cat khoéng thoat nwéc (trong phép phan tich tng suét
toan phan) hoac dbi véi ap luc nwéc 16 réng (trong phép phan tich (rng suét hivu hiéu). Dbi véi nhivng
két cdu v&i hé sb tam quan trong 5 I&n hon 1,0, (rng x& phi tuyén ctia dat phai duwoc xét dén khi xac
dinh bién dang lau dai c6 thé xay ra trong th&i gian dong dét.

5.4.1.2. Lién két theo phwong ngang ciia méng

(1)  Gibng v&i 5.2, cac hé qua tac déng gay ra trong két cu bdi cac chuyén vi twong dbi theo
phwong ngang clia méng phai duwgc danh gia va thuc hién cac bién phap thich hop dé diéu chinh thiét
ké.

(2)  Déivéinha, yéu cau quy dinh trong (1) clia diéu nay dwoc coi la thda man néu cac moéng duoc
dat trén cung mat phang ngang va cac dam giadng hoac cac ban mong dwoc bb tri & cao trinh méng
ho&c dai coc. Cac bién phap nay khong can thiét trong cac trweng hop sau: a) véi nén loai A, va b)
trong cac trwdng hop khad ndng xay ra dong dat la thap véi nén loai B.

(3)  Céac dam cla tAng duéi clia nha cé thé dwoc coi la dam gidng véi didu kién 1a ching nam trong
pham vi 1,0 m tinh t mat day cia méng hoac dai coc. Mét ban moéng cé thé thay thé cac dam giang,
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voi didu kién 1a no cling dwoc dat trong pham vi 1,0 m tr mat day ctia moéng hoac dai coc.

(4) D& bén chiu kéo can thiét cia cac cau kién lién két nay co thé dwoc danh gia bang cac phuong
phap don gian hoa.

(5) Néu khéng cé cac quy dinh hodc phwong phap chinh xac hon thi cac lién két & méng phai
dwoc coi la day da khi tat ca cac quy dinh cho trong (6) va (7) cla diéu nay dwoc thda man.

(6) Dam gidng

Nén ap dung cac bién phap dwéi day:

a) Cac dam giang phai dwoc thiét ké chiu dwoc lwc doc, cé xét dén ca luc kéo va lwc nén, bang:
+0,3:SNeq dbi voi nén loai B
+0,4aSNeq dbi voi nén loai C
+0,6 SNeq dbi v&i nén loai D

trong dé:

Nes  gid tri trung binh ctia cac lwc doc truc thiét ké cliia cac ciu kién thang dirng dwoc lién
két trong diéu kién thiét ké khang chén;

b) Thép doc phai dwoc neo chac chan vao than moéng hoéc vao cac dam giang khac lién két véi
no.

(7) Ban moéng

Cac bién phap dwéi day phai dwoc ap dung:

a) Céc dam giang phai dworc thiét k& dé chiu lwc doc truc bang céac gia tri trong (6)a cla diéu nay.
b) Thép doc cla vung gidng phai dwoc neo chac chan vao than ctia méng hoac vao cac ban lién
tuc.

5.4.1.3. Méng bé

(1)  Tht ca cac diéu trong 5.4.1.1 ciing c6 thé ap dung cho méng bé, nhwng véi cac diéu kién han
ché sau:

a) Kha n&ng chiu ma sat tbng thé cé thé dwoc tinh dén trong trwdng hop badn méng don. Dbi véi
cac lwdi don gidn clia dam mong, mét dién tich méng twong duwong co thé duwoc xét dén tai mbi giao
diém.

b) Cac dam mong va/hodc ban moéng coé thé dwoc coi nhw cac gidng lién két; cac quy dinh vé kich

thwéc clia chiing ¢ thé ap dung cho chiéu rong hiéu dung twong (ng véi chiéu rong ctia ddm méng
hoéc chiéu réng clia ban bang 10 1an chiéu day cla no.

(2)  Mong bé ciing cé thé kiém tra nhw twéng trong pham vi mat phang ciia né, duéi tac dung cla
cac lwe quan tinh ngang ca né va céc lwc ngang do két cu bén trén gay ra.

5.4.1.4. Méng hép

(1)  Tét ca cac diéu khoan clia 5.4.1.3 ciing ¢c6 thé duwoc ap dung cho méng hop. Ngoai ra, kha

nang chiu tai ctia dat & mat hong nhw quy dinh trong 5.3.2(2) va 5.4.1.1(5), c6 thé dwoc xét dén cho
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tat ca cac loai dat, theo cac gidi han quy dinh.

5.4.2. Coc vatru

(1) Coc va tru phai dwoc thiét k& dé chiu hai dang hé qua tac dong.

a) Cac lwc quan tinh tir két cAu bén trén. Nhirng lwc nay, dwoc td hop véi tai trong tinh, cho cac
gia trj thiét ké Neq, Vies, Meanhw quy dinh trong 5.3.2.

b) Cac lwc dong phat sinh tir bién dang cltia d4t xung quanh do séng déng déat di qua.

(2)  Kha nang chiu tai trong ngang t&i han clia coc phai dwoc kiém tra theo cac nguyén téc cta EN
1997-1:2004, 7.7.

(3) Céc phan tich dé xac dinh ndi luc trong coc, cling nhw cac chuyén Vi va goc xoay tai dau coc
phai dwa trén cac mé hinh rdi rac hay lién tuc c6 thé mé ta lai mot cach chan thuwe (c6 thé 1a gan dung):

- P6 ctrng chiu udn cua coc;

- Phan Iwc ctia dét doc than coc, cuing véi sw xem xét cac anh hwdng cla tai trong cé chu ky va mirc
dd bién dang trong dat;

- Cac anh huwdéng do twong tac dong gilra cac coc (con goi la hiéu (rng déng cla “nhdm coc”);

- Bac tw do cuia goc xoay tai/clia dai coc, hodc cua lién két gitra coc va két cAu.

CHU THICH: B4 tinh toan do clirng clia coc, co thé str dung cac bidu thirc cho trong Phu luc C nhw 1& mét chi dan

(4) Strc khang bén clia cac I&p dat dé hoa 16ng hodc bi gidam dd bén dang ké& phai dwoc bd qua.

(5) Néu st dung cac coc xién thi phai thiét ké sao cho ching chiu dwoc tai trong doc truc ciing
nhw chiu uén mot cach an toan.

CHU THICH: Khéng nén dung cac coc xién dé truyén tai trong ngang lén dat.

(6)  Cac mod men ubn phat trién do twong tac déng hoc chi phai dwoc tinh toan khi tat ca cac diéu
kién sau xay ra ddng thoi:

- Mat cat nén dat thudc loai D, S+, hodc S; va bao gébm céac I&p lién tiép co do cirng thay déi dot ngot;

- Céng trinh ndm trong ving ddng dat trung binh hodc cao, nghia la tich sb a,S vwot qua 0,10g (hay
0,98 m/s?), va thudc cap hau qua 3a hoac 3b.

(7) V& nguyén téc coc phai dwoc thiét k& lam viéc trong pham vi dan hdi, nhung trong mét sé
trwdng hop cé thé cho phép phat trién khép déo tai dinh coc. Cac ving cé kha nang hinh thanh khép
déo phai dwoc thiét ké theo 5.8.4, TCVN 9386-1:2025.

6. Twong tac nén dat - két cau

(1)  Céc hiéu &ng clia twong tac dong lwc hoc nén dat - két ciu phai dwoc tinh dén déi voi:

a) Cac két chu ma hiéu tng P - A (hiéu (rng bac 2) dong vai trd quan trong;

b) Cac két cAu vai mong khdi Ion hodc dat sau nhw tru ciu, giéng chim ngoai khoi va silo;

c) Cac két cAu cao manh nhw thap va dng khéi, nam trong ndi dung ctia EN 1998-6;

d) Cac két cu dat trén cac Iop dat rat mém, véi van tbe song cét trung binh vsmax (nhw da dinh

nghia trong Bang 4.1) nhd hon 100 m/s, nhw céc Iép dat thuéc dang nén Ss.
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CHU THICH: Théng tin v& cac hiéu trng chung va tAm quan trong cla twong tac dong lwc hoc gitra két ciu va dat dwoc cho
trong Phu luc D.

(2)  Cac hiéu (rng clia twong tac nén dat - két cu cla coc phai danh gia theo 5.4.2 dbi véi tat ca
céac két cau.

7. Két cau twong chan

7.1. Yéucau chung

(1) Céc két cAu twdng chan phai dwoc thiét ké dé thye hién dwoc cac chirc ndng ctia ching va
sau khi dong dat ma khong xay ra sw hw héng két ciu Ién nao.

(2) Chuyén vi khéng phuc héi, dwéi dang trwot va nghiéng, trong do hién twong nghiéng do cac
bién dang khéng phuc hdi ctia nén dét, cé thé chap nhan dwoc néu ching phu hop véi cac yéu cau
vé cong nang va/hodc thdm my.

7.2. Lwa chon va nhirng diéu Iwu y chung vé thiét ké

(1) Viéc lwa chon dang két ciu phai dwa trén cac diéu kién lam viéc binh thwdng, theo cac nguyén
tac chung trong Diéu 9, EN 1997-1:2004.

(2)  Canchu y rang viéc tuan theo cac yéu cau bd sung vé dong dat cé thé dan dén viéc diéu chinh
va doi khi dan dén sw lya chon dang két cu thich hop hon.

(3)  Vatliéu ddp sau két ciu phai dwoc chon cip phéi va dam chét can than tai hién trudng dé dat
dworc tinh lién tuc cang cao cang tbt véi khéi dat nguyén thé.

(4)  Cac hé théng thoat nwdc phia sau két cAu phai cé kha nang chiu dwoc cac dich chuyén nhét
thdi va 1au dai ma khéng anh huwdng dén cac chirc ndng cla ching.

(5) Déc biét trong trwdng hop dat rdi co chira nwéc, hé thdng thoat nwdc phai cé hiéu qua ca voi
phan duwéi mét pha hoai c6 thé xay ra phia sau két cau.

(6)  Phai ddm bao rang khdi dat dwoc chéng d& cé do dw trir an toan da I&n dé chdng lai sy hoa
l6ng dudi tac ddng dong déat thiét ké.

7.3. Phwong phap phan tich
7.3.1. Phwong phap chung

(1)  Béat ky phwong phap nao dwoc thiét 1ap trén co s& cac qua trinh clia dong lwc hoc két cau va
dét, va cung véi cac kinh nghiém va cac quan trac, vé nguyén téc 1a cé thé chap nhan dwoc trong viéc
danh gia do an toan cta két cu twong chan dét.

(2)  Céac van dé sau day can dwoc xét dén:
a) ng x& phi tuyén néi chung clia dat trong twong tac dong lwc hoc véi két cau tworng chan:

b) Cac hiéu ng quan tinh di kém véi khdi lwong clia dat, ctia két clu, va cla tat ca cac tai trong
trong lwc co6 thé tham gia vao qua trinh twong tac;

C) Cac hiéu &ng thily ddng gay ra b&i sy ¢ mat clia nwdc trong dat phia sau twdng va/hodc bdi
nwdc & mat ngoai cla twong;

d) Sw twong thich gira cac bién dang cla dat, twong va giang (néu co).
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7.3.2. Phwong phap don gian héa: phan tich gia tinh

7.3.2.1. M6 hinh co’ ban

(1) M@ hinh co ban ap dung cho phwong phap phan tich gia tinh phai bao gébm két cu twéng chan
va moéng cla no, lang thé dat phia sau két ciu dwoc dw kién & trong trang thai can bang gi¢i han ch
dong (néu két cdu di mém) ciing nhw bét ky tai trong nao tac dung lén lang thé dat va cé thé 1a ca
khéi dat & chan twong, dwoc xem nhw & trong trang thai can bang bj dong.

(2)  Dé co dwoc trang thai chi dong ctia dat, mot dich chuyén dd Ién cla twéng can phai xay ra
trong sudt qua trinh dong déat thiét k&, dich chuyén nay cé thé dwoc hinh thanh dbi véi két ciu mém
khi bi udn, va dbi v&i cac két cau trong lwc khi b trvot hodc xoay. Dbi véi mire dich chuyén cla tuwéng
can thiét d& phat trién trang thai gi¢i han chd ddng, d& nghi xem 9.5.3 ctia EN 1997-1:2004.

(3)  V6i cac két chu clrng, nhu twong tang hAm hodc twdng trong lwe nam trén nén da hodc trén
coc sé phat sinh ap lwc Ién hon ap lwc chl ddng, va sé la hop |i hon néu gia thiét dat & trang thai nghi
nhw trinh bay & E.9. Piéu nay ciing dwoc gia thiét cho twérng chan cé neo va khéng cho phép dich
chuyén.

7.3.2.2. Tac dong dong dat

(1) Trong phwong phap gia tinh, tac ddng déng dat phai dwoc mé ta bang hé cac lwc tinh tac dung
theo phwong nam ngang va phuong thang ding, Iy bang tich cta lwc trong treéng va hé sd dong
dat.

(2) Tac dong déng dat theo phwong thang dirng phai duwgc xem xét tac dung hwéng I1&n trén hodc
hwéng xudng dwédi dé tao ra cac hiéu (rng bat loi nhét.

(3)  Dbi voi mot viung co dong dat, cworng dd cla cac lwc dong dat twong dwong phu thude vao gia
tri chuyén vi lau dai c6 thé chap nhan dwoc va nam trong gidi han cho phép cla giai phap két cau da
dwoc Iwa chon.

(4)  Khithiéu cac nghién ciru cu thé, cac hé sb dong dat theo phwong ngang (k») va phuong ding
(k,) @anh hwéng dén tat ca cac khéi lwgng phai dwoc 1ay la:

k, =a— 7.1
h ; (7.1)
k, = +0,5k» néu a,/aglén hon 0,6 (7.2)
k, = 20,33kn cho cac trvdng hop nguoc lai (7.3)

trong do:

hé sb r lay cac gia tri trong Bang 7.1, phu thuéc vao dang két ciu twong chan. Véi cac tuwdng
khéng cao qua 10 m, hé s ddng dat dwoc coi nhw khong thay ddi trén sudt chiéu cao twong.

(5)  Khi co céc loai d4t roi bao hoa nwdc va dé phat trién ap lwe nudc 16 réng cao thi:
a) Hé s6 r clia Bang 7.1 nén |4y khong Ién hon 1,0.

b) Hé sb an toan chdng héa 16ng khéng nén nhd hon 2.
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CHU THICH: Gia tri hé s an toan bang 2 thu dworc tir viéc ap dung 7.2(6) trong khuén khé clia phwong phap don gian héa
&7.3.2.

Bang 7.1 - Cac gia tri ctia hé sé r dé tinh toan hé sé dong dat theo phwong ngang

Dang két cau twéng chan r

Twong trong lwc véi dau twong tw do, cé thé chidp nhan mot chuyén 2
vi dén d,= 300aS (mm)

Twong trong lwe véi dau twong tw do co thé chap nhan mot chuyén 1,5
vi lén dén d,= 200aS (mm)

Twong bé téng cbt thép chiu ubn, twdng dwgc neo hodc chdng, 1
twong bé téng cbt thép trén coc thdng dirng, twdng tang hadm bj han

ché chuyén vi va mé cau

(6)  V&i két chu twong chan cao trén 10 m va véi cac thong tin b sung cho hé sé r, xem E.2.

(7)  Trlr twdng trong lwe, hiéu (rng cla gia téc theo phwong thang drng co thé bé qua dbi véi két
cAu twdng chan.

7.3.2.3. Ap lwc thiét ké cua dat va nwéc

(1)  Tbng luc thiét ké tac dung I&n tuwéng trong tredng hop déng dat phai dworc tinh toan co xét dén
diéu kién can bang gi¢i han ctia mé hinh dwgc mé ta trong 7.3.2.1.

(2) Luc nay cé thé dwoc danh gia theo Phu luc E.

(3) Luc thiét ké dwoc dé cap dén trong (1) cta diéu nay phai dwoc coi la hop lwc cha ap lwc tinh
va dong cla dét.

(4)  Trong trwérng hop khdng cé cac nghién ctru chi tiét vé dd cirng twong ddi, dang dich chuyén
va khdi lwvong twong déi clia twérng chan thi diém dét cdia lwe do &p lwe ddng cla dat nam & gidra chiéu
cao cla twong.

(5) Vi cac twdng xoay tw do xung quanh chan twdng thi lwc dong cé thé xem nhw dat tai cung
diém v&i lwc tac dung tinh.

(6) Ap luc phan b trén twérng do tac dong tinh va déng tao véi phwong vudng géc clia twéng mot
géc khong Ién hon (2/3) @' déi véi trang thai chi dong va bang khaéng dbi véi trang thai bi dong.

(7)  Dbi véi dat nam dwdi mwe nwéc ngdm can cé sw phan biét gitra cac diéu kién dé thAm nwéc
dwdi tai trong dong, trong dé nwéc bén trong c6 thé chuyén dong tw do trong cbt dat, va cac diéu kién
khéng thdm nuérc, trong d6 vé co ban khdng xay ra thoat nwéc dudi tac ddong dong déat.

(8)  Dbi v&i hau hét cac diéu kién thong thwéong va dbi vai cac loai dét co hé sb thdm nhé hon 5.10°
4 m/s, nwoc 16 rdng khong tw do di chuyén trong khung dét, tac dong dong dat xay ra trong diéu kién
vé co ban 1a khéng thoat nwéc va dat cé thé dwoc xem nhu méi trwdrng mét pha.

(9) Vi cac diéu kién khong thdm thiy dong, tat ca cac diéu khodn trwdc phai dwoc ap dung, véi
diéu kién 1a khdi lwong thé tich ctia dat va hé sb déng dat theo phwong ngang dwoc diéu chinh thich
hop.
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(10)  Céc diéu chinh dbi v&i diéu kién khdng thdm thiy dong co thé dwoc tién hanh theo E.6 va E.7.

(11)  V6i dat dap thAm thiy dong, cac hiéu ng gay ra bdi tac dong dong déat trong dat va trong
nwéc phai dwoc gia thiét la cac hiéu ing doc lap.

(12) Do do6, ap lwc nwéce thay dong nén dwgc cong vao ap lwc nwéce thay tinh theo E.7. Piém dat
clia ap lwc nwéc thiy dong co thé dwoc lay tai mot do sau dwdi dinh clia Iép bao hoa bang 60 % chiéu
cao cla lép do.

7.3.2.4. Ap lwc thiy dong Ién mat ngoai cua twong

(1)  Bién dong I&n nhéat (tdng hodc gidm) cla &p luc (so v&i ap lwce thay tinh hién hivu) do sy dao
dong cla nwéc trén mét hé cla twong can dwoc xét dén.

(2)  Ap lyc nay cé thé dwoc danh gia theo E.8.
7.4. Kiém tra do bén va 6n dinh
7.4.1. Tinh 6n dinh ctia nén dat
(1) Cac kiém tra dwsi day can dwoc thwe hién
- On dinh téng thé;
- Pha hoai cuc bd clia dét.
(2)  Viéc kiém tra 6n dinh téng thé phai dwoc tién hanh theo cac quy téc trong 4.1.3.4.

(3) Kha n&ng chiu lwc téi han cla nén phai dwoc kiém tra vé pha hoai do trwot va vé mét mat kha
nang chiu tai (xem 5.4.1.1).

7.4.2. Neo

(1)  Céc loai neo (bao gbm doan cap tw do, biu neo, cac dau neo va cac co ciu khoa neo) phai cé
da do bén va chiéu dai d& dam béo sy can bang cua lang thé dat trong diéu kién dong dat (xem
7.3.2.1), ddng thdi phai cé di kha ndng chiu cac bién dang cia nén do dong dat gay ra.

(2) Do bén clia neo phai dwoc 14y theo cac quy dinh trong EN 1997-1:2004 (rng v&i cac trang thai
gi&i han thiét ké dong va dai han.

(3)  Céan dam bao rang dat neo duy tri dwoc dd bén yéu ciu theo chirc ndng neo trong subt qua
trinh déng déat thiét ké va dac biét phai cé di dw tri» an toan chdng lai hién twong hoé 16ng.

4) Khoang céch L. gitra neo va twdng phai vuot qua khodng cach Ls dwoc yéu cau cho cac tai
trong phi dong dét.

(5) Khoang cach Le, v&i cac neo ngam trong dat cé cac dic trwng twong tw véi dat phia sau twdng
va vai cac diéu kién vé cao do mat dat, co thé danh gia theo biéu thirc sau:

Le=Ls(1+1,5aS) (7.4)

7.4.3. D6 bén két cau

(1)  Céan ching té rang, dwdi td hop cla tac ddng dong dat cling véi cac tai trong khac cé thé phat
sinh, co thé dat dwoc trang thai can bang ma khong vuot dd bén thiét ké cia tworng va cac cau kién
chéng d&.
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(2) Dé dat dwoc muc dich do, cAn xem xét cac trang thai gi¢i han thich hop cho pha hoai két ciu
trong 8.5 cua EN 1997-1:2004.

(3)  Tht ca cac cAu kién phai dwoc kiém tra d& ddm bao réng ching thda man diéu kién sau:

Ry> Ey (7.5)
trong do:
Ry la gia tri thiét ké cta d6 bén cltia cau kién, dwoc danh gia nhu trong cac truéng hop
khéng dong dét;
= la gia tri thiét ké cla cac hiéu tng tac dong, thu duoc tir cac két qua phan tich trinh bay

trong 7.3.
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Phu luc A
(tham khao)

Hé s6 khuéch dai dia hinh

A.1.  Phu luc nay dwa ra mot sé hé sb khuéch dai don gian hoa cho tac déng dong dat dung trong
phép kiém tra 6n dinh mai doc clia dat. Cac hé sb nay, ky hiéu la S, 1a gia tri gan dung ban dau dwoc
xem xét doc lap v&i chu ky dao dong co ban va do do, nhan Ién nhw mét hé sb ty 1& khéng ddi cac toa
dd cta phd phan tng thiét ké dan hdi dwoc cho trong TCVN 9386-1:2025. Cac hé sé khuéch dai nay
phai dwoc wu tién ap dung cho cac mai déc co sw thay ddi dia hinh bt thweng theo 2 chiéu, nhw cac
dinh kéo dai va vach cé chiéu cao trén 30 m.

A.2. Vi cac goc dbe trung binh nhé hon 15° thi cac hiéu tng vé dia hinh cé thé bd qua, con trong
trwdng hop ddc diém dia hinh cuc bd thay ddi rat bat thuwong thi can cé cac nghién clru riéng. V&i cac
goc lén hon thi dp dung hwéng dan sau:

a) Céc vach va swon déc doc lap. St dung gia tri St= 1,2 cho céc vi tri gan canh dinh.

b) Céc dinh c6 chiéu rong nhd hon nhiéu so véi chiéu rong chan. Nén st dung gia tri St= 1,4 &
gan dinh ctia cac mai dbc véi goc dbe trung binh I&n hon 30° va gia tri St= 1,2 cho cac goc dbc nhd
hon;

c) Sw ton tai clia cac 1&p dat roi rac trén bé mét. Khi xuat hién cac |6p dat roi rac trén bé mét, gia

tri nhd nhat St cho trong a) va b) nén tang thém it nhat 20 %;

d) Sw bién thién khong gian cta hé s khuéch dai. Gia tri clia St c6 thé duoc gia thiét [ gidm
tuyén tinh theo chiéu cao ké tir vach hodc dinh, va dwoc lay bang don vi tai chan mai déc.

A.3. Noichung, sw khuéch dai dong dat ciing gidm nhanh chéng theo chiéu sau trong pham vi dinh.
Do d6, cac anh hwéng dia hinh dwoc tinh dén véi cac phan tich 6n dinh Ia I&n nhat va hau hét chi la
trén bé mét doc theo canh ctia dinh, va nhé hon nhiéu trén cac mét trwot sau, noi ma bé mat pha hoai
di qua gan chan mai dbc. Trong trwdng hop thé 2, néu ap dung phwong phap phan tich gia tinh thi
cac anh hwéng dia hinh c6 thé dwoc bd qua.
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Phu luc B
(quy dinh)

Biéu do6 thwc nghiém dé phan tich héa l1dng don gian

B.1. Yéu cau chung

Cac biéu db thwe nghiém dung dé phan tich héa 16ng don gidn héa trinh bay twong quan & hién trwong
gitra cac két qua do & hién trworng va cac (rng suét cat 1ap dworc biét 1a nguyén nhan da gay ra hién
twong hda 16ng trong cac tran dong dat trwéc do6. Trén truc ngang cla cac biéu d6 1a mot déc trung
clia dat do duworc tai hién trwdng, nhw stre khang xuyén da dwoc chuan héa hodc van tée truyén séng
cat vs con trén truc dirng la (rng suat cat 1ap do dong déat z, thwong dwoc chuan héa véi ap lwe ban
than hiru hiéu . Pwdrng cong gi¢i han cla strc khang lap dworc hién thi trén tat ca cac biéu dd, chia
thanh viing khéng hoa 16ng (ndm & phia bén phai) véi ving hoéa 16ng cé thé xay ra (nam & phia bén
trai va phia trén ctia dwdng cong). B6i khi c6 hon mét dwong cong dwoc dwa ra, vi du twong (hng voi
céac loai dat c6 cac thanh phan hat min hodc c6 cac cwdng dd dong dat khac nhau.

Ngoai trir treong hop st dung strc khang xuyén tinh, khéng nén ap dung cac chi tiéu héa long thuc
nghiém khi kha ndng héa 16ng xay ra trong céc I6p hodc céc via dat day khéng qua vai chuc cm.

Khi ham lwong cudi sdi kha cao nhwng cac sé liéu quan trac con chwa da dé thiét 1ap mot biéu dd hoa
l6ng dang tin cay thi khéng thé loai trir kha nang héa I1dng.

B.2. Biéu doé dwa trén chisé SPT

Biéu db trén Hinh B.1 nam trong s6 cac biéu dd duoc st dung rong rai nhat cho cat sach va cat bui.
Chi s6 SPT dwoc chuén hoéa véi ap lwc ban than dat va véi ty s6 ndng lwong N1(60) theo cach da mo
ta trong 4.1.4.

Hoa 16ng duweng nhw khdng xay ra dwdi mot nguwéng ndo dé clia z, vi 'ng x& cia dat 14 dan hoi va
khéng cé sw tich Iy ap lwc nwéc 16 réng. Vi vay dwdng cong gi¢i han khéng duoc ngoai suy vé gbc
toa d6. Dé ap dung tiéu chi nay cho déng dat cé cuwong dé khac véi Ms = 7,5, trong dé Ms 1a dd lon
dong dat theo séng mat, thi nén nhan céac toa d6 clia cac dworng cong trong Hinh B.1 v&i hé s6 CM
néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Cac gia tri cia hé s6 CM

Ms CM
3,5 2,86
6,0 2,20
6,5 1,69
7,0 1,30
8,0 0,67
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B.3. Biéu doé dwa trén sirc khang xuyén tinh CPT.

Dwa trén nhiéu nghién clru vé sy twong quan gitra strc khang xuyén tinh CPT va strc khang clia dat
ddi véi hién twong héa 16ng, cac biéu dd c6 dang nhw Hinh B.1 da dwoc thiét lap. Nhirng twong quan
truc tiép nhw vay nén dwoc wu tién hon nhivng twong quan gian tiép s& dung méi quan hé gitra chi sb
SPT va strc khang xuyén tinh CPT.

B.4. Biéu do6 dwa trén van téc séng cat vs.

Déc trweng nay hira hen nhw mét chi tiéu hién trwong dé danh gia kha nang hoa 16ng trong dét thudc
loai khé 1dy mau (nhw cat bui hodc cat) hoac khé xuyén qua (nhw cudi). Gan day da cé nhirng tién bo
dang ké trong viéc do vs tai hién trwdng. Tuy nhién, twong quan gitka vs va strc khang ctia dat déi voi
hién twong hoéa 16ng van con dang trong giai doan phat trién va khéng nén st dung néu khong co sw
tro giup clha chuyén gia.

A B
0,6 0,6
— 05
0,4
B
b
W
0,3 —
0,2 |
0,1 -
0 0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
M (60) M (60)
CHU DAN:
/5o - ty 6 ing suét 1ap duéng cong 1: 35 % hat min
A - cét sach dwong cong 2: 15 % hat min
B - cat bui dwong cong 3: <5 % hat min

Hinh B.1 - Quan hé giira cac ty s6 (rng suat gay ra héa Iéng va N4(60) cho cat sach va cat bui
déi v&i dong dat M; = 7,5
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Phu luc C
(tham khao)

D cirng tinh dau coc

C.1. B0 crng cua coc dugc dinh nghia nhw Iwc (md men) dat [én dau coc dé tao ra mot chuyén Vi
(goc xoay) don vij theo cuing phwong (cac chuyén vi/ géc xoay theo cac phwong khac bang khong), va
duwoc ki hiéu Kuy (d6 cirng theo phwong ngang), Kum (d6 cirng chéng ubn) va Kuv = K (86 ctrng ubn
- dich ngang).

Cac ky hiéu dwgc sir dung trong Bang C.1:

E mé dun dan héi ctia dat, bang 3G;

Ep md dun dan hdi cla vat liéu coc;

E mé dun dan héi cuia dat tai d6 sau bang dwéong kinh coc;
d duwdng kinh coc;

z chiéu sau ha coc.

Bang C.1 - Cac biéu thirc d6 cirng tinh ctia cac coc mém ha trong 3 loai dat

Loai dat Kuy Ky Koo,
dE d°E, d’E,
E = Esz/d 035 0,80 0,60
® E E E
0,60-(E—pj 0,14-[;"} _0,17.[E_PJ
E=Esz/a E 0,28 E 7 £ 05
0 79{-"} 0,15(—"} _0,24.£_pj
’ Es ES s
E = E; E £ 075 E 050
1,08-(E—p] 0’16[Epj _0,22.[E_p]
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Phu luc D
(tham khao)

Twong tac dong lwc gilra nén dat va két cau (SSI)

Hiéu trng chung va tam quan trong

D.1. Tu twong tac dong luc gitra nén dat va két cdu, phan ing dong dat cia két cdu dat trén gbi
mém, nhw két cAu dwoc dat trén nén co kha nang bi bién dang, sé khac v&i phan (rng clia cuing két
cau dé nhwng dat trén nén clrng (ngam & chan) va chiu mét kich thich trwdng tw do twong dwong, vi
cac ly do sau:

a) Chuyén dich hé méng dét trén géi mém sé khac véi chuyén dich cta trwdng tw do va co thé
bao gdbm mét thanh phan dao déng rat quan trong ctia két cdu bj ngam & chan;

b) Chu ky dao déng co ban ctia két ciu dat trén gbi mém sé I&n hon chu ky dao dong co ban cla
két cAu bj ngam & chan;

c) Céc chu ky dao déng tw nhién, cac dang dao déng va cac hé sé md hinh tirng phan cla két
céu dat trén gbi mém sé khac véi két cdu bj ngam & chan;

d) Do gidm chan tdng thé cla két cAu dat trén gbi mém sé bao gdm ca dd gidm chan bén trong
va bén ngoai xay ra tai bé mat gitra dat va mong, ngoai dd gidm chén cta két ciu bén trén.

D.2. Dbi v&i phan I6n cac codng trinh nha céng cdng, cac hiéu trng cla twong tac gitra dat va két
céu thwong c6 loi bdi ching gidm mémen udn va cac luc cat trong cac cau kién khac nhau cta két
cau bén trén. D6i vdi cac két ciu duoc liét ké trong Diéu 6 thi cac hiéu (rng cla twong tac gitra dat va
két cAu c6 thé 1a bat loi.
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Phu luc E
(quy dinh)

Phwong phap phan tich don gian héa d6i véi két cau twong chan

E.1. Theo quan niém, hé sb r dwoc dinh nghia la ty sb gitra gia tri gia tbc gay ra chuyén vi lau dai
I&n nhét (ng v&i cac lién két hién hivu, va gia tri gia tdc (rng véi trang thai gi¢i han can bang (bat dau
chuyén vi). Do d6, dbi v&i nhirng twérng cho phép chiu chuyén vi I6n hon thi r cé gia tri cao hon.

E.2. Dbi voi cac két ciu twong chén cao hon 10 m, cé thé tién hanh phan tich theo bai toan mét
chiéu véi trwdng tw do cla cac séng lan truyén theo phwong dirng va mét gia tri o dwoc wéce tinh
chinh xac hon, dé sir dung trong biéu thirc (8), co thé 14y bang gia tri trung binh cla cac gia téc 1&n
nhat ctia d4t theo phwong ngang doc theo chiéu cao cta két ciu.

E.3. Tdng luwc thiét ké tac dung lén twéng chan tai lwng twong, Es dwoc cho béi cong thire sau:

Ed=%y*(1ikv)KH2+Ews+Ewd (E.1)
trong do:
H la chiéu cao twdng

Ews la lwc nwéce tinh;

Ews  lalwc nwdc déng (dwoc dinh nghia dwéi day);

7" la trong lwong don vi ctia dat (dinh nghia sau day trong E.5 t&i E.7);

K la hé sb ap lwc dét (tinh va dong);

kv la hé sb dong dat theo phwong dirng (xem biéu thire (7.2) va (7.3)).
E.4. Hé sb ap luc dat co thé dwoc tinh toan theo cac cong thirc Mononobe va Okabe:
Déi vé&i cac trang thai chi dong:

néuﬂs¢'d-¢9

sin®(y +¢'y—6)

2
(o' WO E2
cos 0sin® ysin(y—o-35,) 1+\/SI'?((Pd+8d)Sln((|?d p-6) (E.2)
sin(y —¢—3,)sin(y +p)

K =

néu p > ¢'s - 0

K- sin*(y+¢—9)
cos0sin®ysin(y-¢-3,)

Déi vé&i cac trang thai bi dong (khdng xét ma sat gitra dat va twong):
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sin’(y +¢',~0)

. _ [sing'sin(¢';+B-6) ’ (E4)
cos0sin WSIn(\V+(p){1 \/sin(qj+B)si;(\|/+6)}

Trong céac biéu thirc trén ¢ str dung cac ky hiéu sau:
, N s gk L X £ , . Z N £ T U P | tg_¢| .
@'y lagia tri thiét ké clia goc khang cat clia dat, nghia la ¢'y=1tg k
5

wva [ cac goc nghiéng cla lwng twdng va ctia bé mat Iép dat dép so véi phwong ngang, nhw
trong Hinh E.1.

o . 4| tgo
O la gia tri thiét ké clia goc ma sét gilra dat va twong, nghia la 6, =tg 1[5—]
.
0 la goc dwoe dinh nghia trong E.5 dén E.7 dwoi day.
Biéu thirc clia cac trang thai bi ddng nén dwoc wu tién st dung cho bé mét twong thdng dirng
(v =90°).
E.5. Muc nwdc ngam nam bén duéi twdng chan - Hé sb ap lwc dat

O day st dung cac théng sé sau:

v* 1a khéi lwong thé tich y ctia dét. (E.5)
k
tang = —= E.6
1tk (E0)
Ews =0 (E.7)
trong do:
ki la hé s6 dong dat theo phwong nam ngang (xem biéu thire (7.1)).

Mat khac, cé thé str dung cac bang va biéu d6 ap dung cho diéu kién tinh (chi c6 tai trong trong truwdng)
v&i cac diéu chinh sau:

k
tang, = —"—
"k (E8)
va
k
tang, = —=

v

toan bd hé théng twong - dat dwoc xoay thém mét goc twong &ng la 64 hodc s. Gia tbe trong trwong
duwoc thay thé bang gia tri sau:
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~g(1+k,)
9ga = o050, (E.10)
hoac
_9(1-k,)
9s = cos 0, (E11)

E.6. D4t khong thdm nwdc khi chiu tai trong ddng ndm dwéi muc nwdc ngdm - Hé sb ap lwc dat. O
day sir dung cac théng sb sau:

Y=Y Yw (E.12)
k
tang=—2L_ " (E.13)
r—v, 1£K,
Ewg=0 (E.14)
trong do:
Y la trong lwong don vi bdo hoa cua dét;
Yw la trong lwong don vi chia nwéec.

E.7. DAt thdm nwdc khi chiu tai trong dong (46 thdm cao) nam dwéi mue nwdc ngam - Hé sé ap luc
dat. O day ap dung cac thong sb sau:

Y =y - yw (E.15)
k
tang=—L4__n_ (E.16)
r=r, 1Tk,
_ 7 "2
Ewa = 5 Kntw(H') (E17)
trong do:
Vd la trong lwong don vi khd cuia dét;
H' la chiéu cao mye nwéc ngam tinh tlr chan twéng

E.8. Ap luc thdy dong lén bé méat ngoai cta twong.
Ap luc q(z) nay cé thé tinh nhw sau:
q(z)= i%khywx/ﬂ (E.18)

trong do:
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Kn la hé sb dong dat theo phwong ngang véi r= 1 (xem biéu thirc (7.1));
h la chiéu cao myc nwéc ty do;
z la toa d6 thdng dirng hwéng xudng véi gbc toa dd tai bé mat nuwéce.

E.9. Lwc do ap lyc dat tac dung 1én cac két cu cirng

Dbi véi cac két ciu cirng va dwoc ngam cirng, trang thai chi dong khong thé phat trién trong dat, va
ddi véi moét tworng thang dirng va dét dap sau lwng twéng nam ngang thi lwe dong do gia sé ap lwc dat
c6 thé Iay bang:

APy=a.S . y. H? (E.19)

trong do:
H la chiéu cao twong.

Diém dat lwc c6 thé Iy & trung diém chiéu cao twong.

Chu dong Bi dong

Hinh E.1 - Quy wéc cho cac géc trong céng thire tinh toan hé sé ap Iwc dat
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Phu luc F
(tham khao)

Strc chiu tai dong dat cia méng néng

F.1. Biéu thirc tng quat. D6 dn dinh chdng lai sy pha hoai vé kha ndng chiu tai dong dat cia mot
moéng néng dang bang dat trén bé méat dat ddng nhét cé thé dwoc kiém tra bang biéu thirc lién hé gitra
dd bén clha dét, cac gia tri thiét ké cha hé qua tac dong (Nes, Vs, Meq) tai cao dd dat méng, va cac
lwe quan tinh trong dat nhw sau:

3 MR M ot 2

+ -1<0
() [(1-m-F) -] (@) (1-m-F*) A "0
trong dé:
pa— . ’Y . N — . ’Y . V p— . ’y . M
N - RKI maXEd ’ V - RIC(I maXEd , M - gd. NmaEXd (F2)

Nmax  la khd nang chiu lwc cwe han cla méng dwéi tac dung cua tai trong dirng dung tam,
dwgc dinh nghia trong F.2 va F.3;

B la chiéu réng méng;
F la lwc quan tinh khéng thir nguyén ctia dat dwoc dinh nghia trong F.2 va F.3;
VRd la hé s6 riéng clia md hinh (cac gia tri cho théong s nay dwoc cho trong F.6).

a, b, c d e fm, k k' Cr, Cu Cwu B ylatricla cac thdong sb phu thudc vao loai dat, dwoc dinh
nghia trong F.4.

F.2.  Dét dinh thuén tuy. Dbi véi dét dinh thuan tuy hodc dat rdi bao hoa nwéce thi kha nang chiu luc
cwe han dwéi tac dung cla tai trong thang ding ding tdm Nmax dugc xac dinh theo cong thirc:

Ny = (7+2).->B (F.3)
M
trong do:
c la strc khang cat khong thoat nwéc clia dat, c,, ddi véi dat dinh, hodc stirc khang cat
khong thoat nwac khi chiu tai c6 chu ky, 7oy, d6i voi dat rovi;
M la hé sb riéng cla tinh chéat vat liéu;

Lwe quan tinh khong thir nguyén cla dat F dwoc xac dinh theo coéng thirc:

p-a,-S-B
c

F = (F.4)
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trong do:
P la khéi lwgng thé tich cla dat;
ag la gia tbc thiét ké ctia nén loai A (ag = yagr);

agr  la dinh gia téc nén tham chiéu trén nén loai A;
P la hé s6 tdm quan trong;
S la hé s cua dat dwoc dinh nghia trong 3.2.2.2, TCVN 9386-1:2025.

Céc diéu kién han ché duai day dwoc ap dung cho biéu thirc kha nang chiu lwc tbng quat:
0<N31Wk1 (F.5)

F.3. Dét roi thuén tuy. Dbi véi dat khd va roi hoac dat rdi bao hda nhwng khéng phat sinh ap lwe
nwéce 16 réng dang ké, kha nang chiu tai cwc han ctia méng dwdi tac dung cla tai trong thang dirng
dung tdm Nmax dwgc xac dinh theo cong thirc sau:

1 a,
Nmax :Epg[1i?]BzNy (F6)
trong do:
g la gia téc trong truong;
av la gia tbc nén theo phuwong thdng ding, cé thé ldy bdng 0,5 . a5 . S va
N, la hé sb kha nang chiu tai, mot ham ctia géc khang cét thiét ké ctia dat ¢4 (gia tri ¢ bao

gdm hé sé dac trwng vat liéu m cta 3.1(3), xem E.4).

Lwe quan tinh khéng thé nguyén trong dat F cho béi cong thirc:

Fo_ % F.7
~g-tang, (F.7)

Diéu kién han ché sau dwoc ap dung cho biéu thire tdng quat:
0<N<(1-mF)y¥ (F.8)

F.4. Céc théng sé. Cac gia tri clia cac thong sb trong biéu thirc chung biéu dién kha nang chiu tai
ddi vai cac loai dat trong F.2 va F.3, dwoc cho trong Bang F.1.
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Bang F.1 - Gia tri ctia cac théng sé dung trong biéu thirc (F.1)

Pat dinh thuan tay Dat r&i thuan tay
a 0,70 0,92
b 1,29 1,25
c 2,14 0,92
d 1,81 1,25
e 0,21 0,41
f 0,44 0,32
m 0,21 0,96
k 1,22 1,00
k' 1,00 0,39
Cr 2,00 1,14
Cum 2,00 1,01
C'm 1,00 1,01
B 2,57 2,90
4 1,85 2,80

F.5. Trong hau hét cac diéu kién théng thuworng F co thé 14y bang 0 dbi véi dat dinh. Di voi dat roi
F c6 thé dwoc bd qua néu a4S < 0,1g (nghia 1a a4S < 0,98 m/s?).

F.6. Hé sb riéng ctia md hinh jzq l&y theo cac gia tri cho trong Bang F.2.

Bang F.2 - Gia tri ciia cac hé sé riéng ctia mé hinh jra

Cat chat vira Cat roi, kho Cat roi, bao Sét khong Sét nhay
dén chat hoa nhay
1,00 1,15 1,50 1,00 1,15
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